Er det nok energi .
tilgjengeli cég hva bor vi
gjgre for at det blir det?

Asgeir Tomasgard k-

* Prof. NTNU Dept. of industrial economics and technology management
« Direkter FME NTRANS - Norwegian Centre for Energy Transition Strategie

« Diektar NTNU Energy Transition Initiative ' . .




Faktorer som pavirker stremprisen og

kraftoverskuddet

« Europeisk fornybar kraft
* Kraftettersparsel

 Kull- og gasspriser

* CO, - priser

« Norsk vannkraft og vindkraftproduksjon

« Utnyttelse avimport og eksportkapasitet

e Intern overfagringskapasitet |

Norsk kraft er viktig for Europa, men fokus pa a b

kraftsystemet for Europa gir |k
overskudd for Norge

Norge.

e ngdvendigvis ok
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gge det billigste
velferd og



Forst litt om ———

Endring Endring

Produksjon (TWh)
2021 2020 TWh %
'Cl age '.‘ s Norge 42,6 35,3 7,3 21%
s.t uas ,l on Sverige 45,8 41,8 40 10%
Danmark 9,2 7,1 2,1 30 %
Finland 19,0 17,3 1,7 10 %
° Sum Norden 116,6 101,5 15,2 15 %
Produksjon,
Forbruk (TWh)
forbruk 0og Norge 37,7 30,2 75  25%
— Sverige 38,1 36,2 1,8 5%
Ekspo rt I Danmark 9,6 9,0 0,5 6 %
Finland 23,3 21,1 2,1 10 %
N o rge Sum Norden 108,6 96,6 12,0 12 %
Nettoeksport (TWh)
Norge 4,9 L | -0,2
Sverige 7,7 5,5 2,2
Danmark -0,4 -2,0 1,6
Finland -4,2 -3,8 -0,4
Sum Norden 8,0 4,9 3,2

* Produksjon og forbruk for Morge er statistikk fra 5SB. @vrige land er forelopige tall fra
Syspower.

Kilde: NVE



Avvik fra historisk giennomsnitt

Hydrologisk balanse Norge

Hydrologisk balanse, TWh
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Norsk vannkraft
- lave reservoarniva gir hayere verdi pa
vannet

@st-Norge (NO1) Servest-Norge (NO2) Midt-Morge (NO3)
Kapasitet 5976 GWvh Kapasitet 33899 GWh Kapasitet 9147 GWh
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Har gatt i retning netto eksport

Utveksling fra Norge
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I kS O rt 0 Fotnote til kartet: Tall er basert pa
markedskapasitet og markedsflye,

° faktisk overforingskapasitet og flyt vil ; .NDQ'
avvike noe. Endelig tall blir publisert av
priseffekter 4RI
» | timer kapasiteten ikke nyttes fullt - TRV Nw |
ut blir prisen lik pa begge sider av | Py
kabelen, enten den er hay eller lav. : % i
« Netto eksport i 2021: 17,6 TWh |
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I kS O rt O Fotnote til kartet: Tall er basert pa
markedskapasitet og markedsflye,

faktisk overforingskapasitet og flye vil DAL e

riseffekter ===

ellomlandsforbindelsene fra Norge til Nederland, | o
Tyskland og Danmark ble hovedsakelig brukt til eksport o "
giennom aret. | store deler av tiden var all tilgjengelig ) g
kapasitet utnyttet. | slike situasjoner oppstar det r
flaskehalser i nettet og forklarer hvorfor Norge i disse “”’\ .
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|det siste har vi ikke sett en normalsituasjon......

Kull- og gasspriser

Figure 8 — Weekly evolution of spot and year-ahead coal and gas prices
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Source: S&P Global Platts




Karbonpriser

« High prices of
commodities ( mamly
as), has mcreased he
output of more polluting
fossil fuel technologies,

« Combined with the
increasing demand in

ine with the return to

normal activity in Europe

* Fossils setting marginal
Dower price IN more
nours- transfers the CO.
orice to the power
market

Figure 9 — Evolution of emission allowance spot prices from 2018
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Verdiskaping for Norge i arene framover?

Kilde: nordpool

Monthly electricity balances 2020-2022 (TWh)
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6,5 TWh/yr = 2 elektrolysarer (400MW) for
hydrogenproduksjon
eller 4 batterifabrikker
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Morsk kraftbalanse i 2021, sorter etter vaerar

*Den samlede nordiske kraftbalansen varierer mindre pa tvers
av vaerar siden andelen termiske kraftverk og sol- og vindkraft
er hayere og har mindre ar til ar variasjon.

Kilde: statnett '



GW Installert vindkapasitet i Norden (GW)
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Fire scenarier mot 2050
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1 NTRANS

Norwegian Centre for Energy
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IFC

Utvikling av elektrisitetsforbruk

 Total bruk av el i 2050

. 970 TWh i MOD Elforbruk (ekskl. nettap)

 Padagens niva i ARC 200

250

e Elforbruk i industrien: 500
« @ker mest i scenarier med lav = - m H2 prod.
samfunnsendring (130 TWh i MOD i = W Transport

2050) 100

* Pa dagens niva i 2050 i scenarier med >0
hoy samfunnsendring

B Industri

M Bygninger

* Elforbruk til transport og til
produksjon av hydrogen Stat. INC | ARC | MO

’ @ker mest i scenarier med h@y Teknologiendri Lav Lav Hay Hay
logi Ir 75 TWh i MOD | e
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IFC

Utvikling i norsk kraftproduksjon

« Vannkraft
o @Oker med 12-14 TWhi alle scenarier til 2050

« Landbasert vindkraft (2050)

« Liten gkning i scenarier med hay sosial
endring (gker til 74 TWh i ARC og RAD)

* Stegrre gkning i scenarier med liten sosial
endring (gker til 53 TWh i MOD)

« Offshore vindkraft (2050)

* @ker mye i scenarier med hay
teknologiendring (139 TWh i MOD)

« Mindre utbygging i scenarier med lav
teknologiendring (21 TWh i INC og ARC)

« Solkraft (PV) (2050)
* 13-19 TWh (mest i RAD)
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Transition Strategies

400
350
300
5 220 W CHP
< 200
E @ PV
150 M Vind offshore
100 OVind onshore
>0 M Vannkraft
Stat. INC ARC MOD RAD
Teknologiendrin Lav Lav Hay Hay
8
Samfunnsendri Lav Hay Lav Hay 15

nNge



Trenger vi mer strom?

« Om samfunnsgkonomien styrer er det gunstig med en balanse som
e sikrer konkurransedyktige priser i Norge og
 samtidig utnytter eksport/import fordelen

« Norske fornybarressurser er blant de beste i Europa
« Skal vi eksportere mer kraft ma vi ogsa bygge ut disse ressursene

« Faktorer som pavirker dette er biodiversitet, miljgeffekter, andre
neeringsinteresser og verdien av ubergrt natur

« Om vi reduserer krafteksporten vil industriell verdiskaping
kompensere noe av tapet, men hvor mye?

« For norsk verdiskaping tyder vare analyser pa at tilgang pa ren kraft vil veere en
av de viktigste vekstbetingelsene i norsk gkonomi

* Fra et verdiskapingsperspektiv vil det vaere mer naturlig a ke kraftproduksjonen
og oke bade egenindustriell bruk og utveksling (med netto eksport)
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